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AgriPV und alpine Solaranlagen
Landschaft – Landwirtschaft – Stromproduktion 
An alles gedacht?

Alpine Photovoltaik
[EnG 30.9.2022, Art. 71a «Solarexpress»]

AgriPV
[RPV vom 1.7.2022, Art. 32c]
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20. April 2010
Deepwater Horizon

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

 11. März 2011: Nuklearkatastrophe in Fukushima 
 23. März 2011: Der  Bundesrat beauftragt Energiestrategie zu überprüfen und die 

Energieperspektiven 2035 zu aktualisieren.

 25. Mai 2011: Bundesratsentscheid schrittweiser Ausstieg

 18. April 2012: Der Bundesrat stellt fest, dass der schrittweise Ausstieg aus der 
Kernenergie  technisch und wirtschaftlich machbar ist. 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Fotomontage: Resun
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Dr. Gianfranco Guidati. ETH Zürich. Energy Science Center

Was heisst dies?

85 TWh

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Energieperspektive 2050+

Was heisst dies?

85 TWh

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

5

6

mailto:markus.markstaler@ost.ch.


AgriPV und alpine Solaranlagen. Vortragsreihe 
Faszination Energie, Campus Buchs. 

markus.markstaler@ost.ch. 21.3.2024

4

Was heisst dies?
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Strom
Verbrauch

heute

Strom
Produktion

Strom
Verbrauch

2050

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Energie für Haushalte
z.B. Heizöl oder Gas, 
benötigt wird aber Wärme

Industrie
z.B. Strom für Antrieb

Dienstleistungen

Verkehr
Diesel, Benzin benötigt 
wird aber Antriebsenergie

Energieflussdiagramm Schweiz 2022 (in TJ)
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Strategie
Stromnetze

Klima- und 
Energielenkungssyst.

GrossWK

Abbau Admin-Hürden 
für PV

RPG: keine Bewilligung 
auf Dächern in Bau- und 

Landwirtschaftszone

Neues Energiegesetz
Marktpreis, ZEV, Gebäude, 

Inverstbeiträge, Geothermie, 
SmartMeter, …

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Strategie
Stromnetze

Klima- und 
Energielenkungssyst.

GrossWK

Abbau Admin-Hürden 
für PV

RPG: keine Bewilligung 
auf Dächern in Bau- und 

Landwirtschaftszone

Neues Energiegesetz
Marktpreis, ZEV, Gebäude, 
Inverstbeiträge, Geothermie, 
SmartMeter, …

Update EnG

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Strategie
Stromnetze

Klima- und 
Energielenkungssyst.

GrossWK

Abbau Admin-Hürden 
für PV

RPG: keine Bewilligung 
auf Dächern in Bau- und 

Landwirtschaftszone
Update EnG

26. Mai 2021

Verzicht Unterzeichnung 
Rahmenabkommen 

Nützen der Ressourcen, die zur Verfügung stehen: Berge+Sonne

Neues Energiegesetz
Marktpreis, ZEV, Gebäude, 
Inverstbeiträge, Geothermie, 
SmartMeter, …

Axpo Holding AG
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Strom
Einfuhr

Landes-
erzeugung (netto)

Strom
Ausfuhr

Landes-
verbrauch

Winter 2021/22 [GWh]

Davon 2 TWh durch PV-Grossanlagen 
mit 500 kWh/kWp Winterproduktion

∆ 7.8 TWh

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20242023 2025

Strategie
Stromnetze

Klima- und 
Energielenkungssyst.

GrossWK

Abbau Admin-Hürden 
für PV

RPG: keine Bewilligung 
auf Dächern in Bau- und 

Landwirtschaftszone
Update EnG

26. Mai 2021

Verzicht Unterzeichnung 
Rahmenabkommen 

30. September 2022

Alpine Photovoltaik
EnG, Art. 71a «Solarexpress»

1 Juli 2022

AgriPV
RPV, Art. 32c

Neues Energiegesetz
Marktpreis, ZEV, Gebäude, 
Inverstbeiträge, Geothermie, 
SmartMeter, …
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AlpinePV
• Förderung ungedeckte Kosten, 

max. aber 60% der anrech. 
Investitionskosten

• Winterertrag >500 kWh/kWp

• IBN von 10% bis Ende 2025, 
vollständige IBN Ende 2030

• maximal 2 TWh

• Min. 10 GWh
(~7 MWp, ~8-10 ha)

• Vollständiger Rückbau und 
Wiederherstellung 
Ausgangszustand bei 
Ausserbetriebnahme

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_AlpineSolaranlagen/

AlpinePV
• Förderung ungedeckte Kosten, 

max. aber 60% der anrech. 
Investitionskosten

• Winterertrag >500 kWh/kWp

• IBN von 10% bis Ende 2025, 
vollständige IBN Ende 2030

• maximal 2 TWh

• Min. 10 GWh
(~7 MWp, ~8-10 ha)

• Vollständiger Rückbau und 
Wiederherstellung 
Ausgangszustand bei 
Ausserbetriebnahme

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_AlpineSolaranlagen/

GondoSolar
16 MWp, 22 GWh/a, 2200 Solarbäume, 2000-2200 m, 
17 ha, 19 Stk. 1MVA-Trafo, NE1
Transportseilbahn, Freileitung-kein Graben, 
Lieferung 220 kV-Trafo!
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AlpinePV
• Förderung ungedeckte Kosten, 

max. aber 60% der anrech. 
Investitionskosten

• Winterertrag >500 kWh/kWp

• IBN von 10% bis Ende 2025, 
vollständige IBN Ende 2030

• maximal 2 TWh

• Min. 10 GWh
(~7 MWp, ~8-10 ha)

• Vollständiger Rückbau und 
Wiederherstellung 
Ausgangszustand bei 
Ausserbetriebnahme

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_AlpineSolaranlagen/

SedrunSolar
18.3 MW, 27 GWh/a, 5400 Tische 
(8 Module), 2000-2100 m, 27 ha, 
7 Stk. 1.6 MVA-Trafo, MS, 

AlpinePV
• Förderung ungedeckte Kosten, 

max. aber 60% der anrech. 
Investitionskosten

• Winterertrag >500 kWh/kWp

• IBN von 10% bis Ende 2025, 
vollständige IBN Ende 2030

• maximal 2 TWh

• Min. 10 GWh
(~7 MWp, ~8-10 ha)

• Vollständiger Rückbau und 
Wiederherstellung 
Ausgangszustand bei 
Ausserbetriebnahme

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_AlpineSolaranlagen/

Morgeten Solar
8 MW, 11 GWh, 2900 Tische 
(6 Module), 1900-2100m, 
6 ha, 4 Stk, 2.5 MVA-Trafo, 
16 kV-MS,
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Herausforderungen AlpinePV
 Zeit !
 Technik & Wirtschaftlichkeit
 Technik bezüglich Naturgefahren 
 Bauen im alpinen Raum (Logistik)
 500 kWh/kWp (Optimierung Betrieb über 

mehrere Saisonen)
 Bewilligung 
 National (Strom) und kantonal (Umwelt)
 Bewilligung Gemeinde (Bevölkerung unterstützt!)

 Netzanschluss
 Einbezug Stakeholder: 
 Runder Tisch mit allen Beteiligten 

(Naturgefahren, Umweltverbände, Tourismus)
 Kommunikation

https://www.weu.be.ch/content/dam/weu/dokumente/aue/de/alpine-solaranlagen/Merkblatt_Alpine_PV_Grossanlagen.pdf

AgriPV
 Verbindung von Landwirtschaft und Stromproduktion
 Mit gegenseitigem Nutzen 
 Mit einem Mehrnutzen Gesamt (nicht Einzel)

Strom
[kWh]

Kirschen
[kg]

+ 8 %
100 %

Strom
[kWh/m2]

Kirschen
[kg/m2]66%

66%

100 % Kennzahlen 
Landnutzungsrate LER (Land Equivalent Ratio)

=   ܴܧܮ
ܸܲ݅ݎ݃ܣ݃ܽݎݐݎ݁݁ݐ݊ݎܧ
݋݊݋ܯ ݃ܽݎݐݎ݁݁ݐ݊ݎܧ +

ܸܲ݅ݎ݃ܣ ݉݋ݎݐܵ
ܸܲ.ݒ݊݋ܭ ݉݋ݎݐܵ
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Mehrnutzen Stromproduktion
 Kein Mehrnutzen durch AgriPV ggb. Standard PV
 Stromproduktion sollte selbsttragend sein
 Investitionen im Energiebereich sind sehr hoch 
 langfristige Betrachtung
 Eigenvermarktung -> Netzanschluss

 Kleine Fläche hohe Leistung (300 – 700 kWp/ha)
 Netzanschluss

Axpo Holding AG

3 ha – 2.4 MWp – 2 Mio. kWh

AgriPV am Siedlungsrand und im Industriequartier
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Salgesch (VS) - Cave du Rhodan

Siedlungsrand Weindorf Salgesch

AgriPV im Wallis
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Potential AgriPV im Rebbau im Wallis
Kriterien
 Parzellen im Ort oder Ortsrand
 Näher als 50 m an einem Gebäude 
 Parzelle 

Potential
 Rebbau Fläche Wallis 4700 ha
 Potential AgriPV 170 ha
 Stromversorgung für ¼ der Haushalte im Wallis

< 50 m

> 200 m2

> 7 m

Potential AgriPV im Rebbau im Wallis
Kriterien
 Parzellen im Ort oder Ortsrand
 Näher als 50 m an einem Gebäude 
 Nur Parzelle >1200 m2 berücksichtigt

Potential
 Rebbau Fläche Wallis 4700 ha
 Potential AgriPV 170 ha (3.6%)
 170 GWh: Stromversorgung für ¼ der Haushalte im Wallis

< 50 m

> 200 m2

> 7 m
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AgriPV ist populär

Next2sun Donaueschingen Heggelbach

Mehrwert Landwirtschaft

Moritz L. https://doi.org/10.1007/s13593-022-00783-7

FutterpflanzenKörnerWurzelgewächse

GetreideBlattgemüse

FrüchteBeeren Tomaten, Paprika,..

Mais
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AgriPV steht am Anfang

Beerenland Walperswil (BE)

2.7 MWp. BayWa r.e. Himbeeren Ostbauernhof Piet Albers (NL)
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232 kWp. Obsthof Bernhard, Kressbronn. Bildquelle: Helmut Süß

Weshalb AgriPV? 

Sichtweise Stromproduktion
 Stromverbrauch Schweiz 60 TWh -> 85 TWh
 PV-Potential Dächer/Fassaden 60 TWh
 Und dann noch 45 TWh Wasserkraft

-> AgriPV ist Teil der Lösung der Energiewende

Sichtweise Landwirtschaft

31

32

mailto:markus.markstaler@ost.ch.


AgriPV und alpine Solaranlagen. Vortragsreihe 
Faszination Energie, Campus Buchs. 

markus.markstaler@ost.ch. 21.3.2024

17

Ertrag Landwirtschaft
 Ertrag ist definiert über Standartoutput-Koeffizient

> Grosse Abweichungen!
 ~3 kCHF/ha  Weizen, Roggen, Dinkel
 ~50 kCHF/ha Obst, Reben (Apfel 35 kCHF)
 ~100 kCHF/ha Beeren

 Ertrag ist volatil über die JahreApfelernte Deutschland

Daniela Schürch. Agrarforschung Schweiz 1 (11–12): 424–429. 2010

Landwirtschaftlicher Ertrag   ≠ Stromertrag

solaragentur

Strom
[~35 kCHF/ha/Jahr]

Obst
[~35 kCHF/ha/Jahr]

Landwirtschaft

Arbeit Betriebsmittel Investition

Photovoltaik

Arbeit Betriebsmittel Investition

Gawina/GMH
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Landwirtschaft im Wandel
 Klimawandel: trockener aber der geographische Breitengrad bleibt
 Globalisierung der Flora & Fauna: schnelle Änderung
 Gesellschaft: Verzicht auf Chemie

Mehrnutzen Landwirtschaft

 Sicherung Ertragsausfall
 Spätfrost (Klimaanpassung) 
 Hitzestress (Klimaanpassung) 
 Verschiebung Erntezeitpunkt 

(Klimaanpassung)
 Hagel (Klimaanpassung) 

 Reduktion Pflanzenschutz (Feuchte)

 Reduktion Bodenwasserverdunstung

 Regenwassermanagement

fruitsecurity

eip-agri
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Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Alpwirtschaft
 Kulturland ≠ nicht Natur
 Vorstellung intakter Landschaft ist anerzogen
 Motivation war Ernährungssicherheit
 Klimawandel findet statt und führt zum Wandel

Adobe Stock

Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Alpwirtschaft
 Kulturland ≠ nicht Natur
 Vorstellung intakter Landschaft ist anerzogen
 Motivation war Ernährungssicherheit
 Klimawandel findet statt und führt zum Wandel

Adobe Stock
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Herausforderungen AgriPV
 Wirtschaftlichkeit
 Investition
 Amortisation

 Praktische Erfahrungen
 Bewilligung
 Bau
 Betrieb

 Forschung/Technologie
 Schutzsysteme
 Steuerung (Strahlung, Temperatur, Feuchte)

https://raumentwicklung.tg.ch/public/upload/assets/153662/richtlinie_20240118_Solaranlagen_ausserhalb_Bauzonen.pdf?fp=1705595448702

Zusammenfassung

Alpine PV
 Zeit!
 Anspruchsvoll
AgriPV
 Ertragssicherung Lebensmittel 

aufgrund Wandel
 Finanzierbare Infrastruktur auf dem «Feld»
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Bundesgesetz sicher Stromversorgung
Zugehörige Verordnungen sind in der Vernehmlassung (bring dich ein)
Abstimmung am 9. Juni 2024
 Verbindliche Ziele:2035: 35 TWh PV (25 TWh Gebäude-PV), 37.9 TWh WK, <5 TWh 

Winterstromimport im 2040, Winterstromprod +6TWh, -13% bis 2035 zu 2000 Stromverbrauch
 Virtuelle ZEV bis Verteilnetzkabine (auch mit Zähler VNB möglich). 
 LEG im gleichem Netzgebiet, NE5(-30%), NE7(-15%), min. 20% Produktion
 Grundversorgung mind. 20% Anteil inländisch erneuerbar
 16 WK-Projekte mit 2 TWh und Kompensationsmassnahmen
 Netz: Messwesen bleibt. Dynamische Tarife möglich. Netzbefreiung Speicherladen. Solidarisierung 

Übertragungs- und Verteilnetz
 Gleitende Marktprämie wie KEV jedoch über Auktion.
 Förderung bis 2035. Parkplatzbonus 250 CHF/kW. Neigungswinkelbonus 200 CHF/kW. Integriert 400 

CHF/kW
 Erneuerbare Energie ist Nationales Interesse
 Wie EU 2006: Stromsparverpflichtung an EVUs. Vorbildfunktion Bund
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