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Das Netto-Null Ziel
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Was mussen wir tun?

Uberall E-Mobilitat!
Photovoltaik!

Nein, Oder doch
synthetische Wasserstoff?

Treibstoffe!

SNclemt,hlleb?f | Gebaude
olarthermie: renovieren!

heid Nein, fur
Holz zum Prozesswarme!!

Abscheidung! Power-to-gas!

_ Heizen!
Nein,

Ausbau der Power-to-heat! Nein,flr

Geothermie! .. Stromzeugung!!!
Wasserkraft! Nein, fiir gung

Pyrolyse!!!!

Nein, fur
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Wir mussen alles tun!

Uberall E-Mobilitat!

Photovoltaik!

Nein, Oder doch
synthetische Wasserstoff?
Treibstoffe!

CO2- B ; | Biogas! Nein, flr
Abscheidung! ower-to-gas: Holz zum Prozesswarme!!
) Heizen!
Nein,

Ausbau der Power-to-heat! Nein,fiir
Geothermie! Wasserkraft! Stromzeugung!!!

SNIe|n£hI|ebgr' Gebaude
G renovieren!

Nein,fur
Pyrolyse!!!!
@\ % \#*C #R!»w

Netto-Null Ziel

L
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Das Energiesystem ist ein Netzwerk — wie der offentliche Verkehr
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Es verbindet
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Es verbindet
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Es verbindet
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Es gibt die Elektrizitatslinie,
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die Warme-Energie Linie,
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und verschiedene chemische-Energie Linien
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Energie wird in verschiedenen Formen gespeichert
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Energie wird in verschiedenen Formen gespeichert
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Energiesystemmodelle erlauben uns Netto-Null Szenarien zu berechnen
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Variation der Randbedingungen
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Photovoltaik Erzeugung 2050
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Photovoltaik Erzeugung 2050
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Photovoltaik Erzeugung 2050
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wWarmepumpen sind die dominante Technologie fur Raumwarme/WW
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Elektromobilitat ist die dominante Technologie (Passagiere, Fracht)
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Der Stromverbrauch steigt um ein Drittel
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Dazu braucht es unterirdische CO2 Speicherung

10-15 mio Tonnen pro Jahr
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Warum CO, Abscheidung und Speicherung?
CCS - CO, Capture & Storage

Quelle Menge Mogliche Massnahmen
(mio t-o,/Jahr)

Zementwerke 2-3 CCS

KVA 4-5 CCS

Landwirtschaft 5-6 Kompensation durch negative Emissionen

Flugverkehr 6-8 Kompensation durch negative Emissionen, nachhaltige Flugtreibstoffe
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Warum CO, Abscheidung und Speicherung?
CCS - CO, Capture & Storage
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Warum CO, Abscheidung und Speicherung?
CCS - CO, Capture & Storage

7 Mio. t
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CO2 Abscheidung von Punktquellen
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CO2 Abscheidung aus der Luft — Climeworks

PHASE 1 PHASE 2

“ Once the filter is saturated with
CO, the filter is heated to 100 °C.

o‘..o;‘
Ambient o
2 air °CO,-free air
a ® ',o.o.
.. .’ .’ . 2@
_‘-’...

~ CO_is then released

CO, is chemically fror’n the filter and
bound to the filter. collected. Concentrated CO,
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CO2 Abscheidung aus der Luft — Climeworks
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CO2 Speicherung

Kraftwerke/Industrieanlagen:
CO, wird von anderen
Stoffen getrennt

- CO,-Transport per
_~~ " Pipeline (bevorzugt),
= Lkw oder Schiff

CO, wird in Porenraume der
v Speichergesteine gepresst

¥, Speicherung bspw. in
erschopften Ol- und
Barrieregestein Gaslagerstatten:
v
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Und was sind jetzt die negativen Emissionen?

) |_3i0masse —  Kraftwerke/Industrieanlagen:
Atmospharisches CO2 O, wird von anderen

Stoffen getrennt

— CO,-Transport per
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Fossile Energie —
Fossiles CO2

CO, wird in Porenraume der
v Speichergesteine gepresst

Vv, Speicherung bspw. in
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v
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Was mussen wir daftr tun? Hier und jetzt!

Eine Menge Photovoltaik,
auf Gebauden, auf Feldern
und in den Alpen; zehnmal
mehr als heute

Sehr viel Flexibilitat: bi-

direktionales Laden von
E-Autos, Warmepumpen
mit Speichern, Batterien

Saisonaler Ausgleich:
Ausbau d. Speicherseen
Power-to-X, Integration
mit Europa

Und noch viel mehr: Bio-
gas Produktion, Effizienz
In Industrie & Gebauden
CO2 Speicherung, usw.

ETHzurich Gianfranco Guidati, Energy Science Center
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